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1. Splosno

1.1 Uvod

Investitor namerava na strehi Vrtca Zirovnica in strehi Osnovne $ole Zirovnica (parc. 3t. 228/1,
k.0. 2181 Zabreznica, §t. stavbe 189) na naslovu Zabreznica 4, 4274 Zirovnica postaviti
fotovoltaicno elektrarno nalezne izvedbe.

Pri¢akovana obteZba naleZna elektrarne je 0,15 kN/m2. Skladno s Evrokodi se izvede stati¢na
presoja vplivov na strehi in morebitne ukrepe oz. sanacijska dela. V primeru presega dovoljenih
obtezb, se dolo¢i maksimalna dovoljena obtezba son¢ne elektrarne na strehi.

Podlaga za preveritev je:
- Tloris ostre$ja, OS Zirovnica, $t. projekta: SR12054, 3t. nacrta: SR12054-1, projektant:
Studio razvoj d.o.o., Kocevarjeva ulica 7, 8000 Novo mesto, julij 2015

- Naért ostresja, Prizidava vrtca ob OS Zirovnica, $t. projekta: 11/526-1/00, projektant:
Atelje za prostorsko projektiranje Jesenice, Pod gozdom 2, Jesenice

- SolarEdge Designer Report SE O3 - ZIROVNICA, Zabreznica 4, 4274 Zirovnica, izdelal:
NGEN d.o.0., 16. jul 2024
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Slika 2: Prikaz postavitve fotovoltai¢nih modulov



1.2 Opis objektov

1.2.1 Osnovna $ola Zirovnica

Objekt ima leseno dvokapno streho z naklonom 10°. Slemenska lega je dim. 14/16 cm. Vmesne
lege so dim. 14/20 cm na medsebojnem razmaku 2,85 m. Kapne lege so dim. 14/14 cm. Spirovci
so dim. 12/16 ¢cm in so na osnem razmaku 1,01 m. Slemenska in vmesne lege so podprte z
lesenimi stebri dim. 14/14 cm ter obojestranskimi ro€icami. Leseni stebri so v vzdolZni smeri na
medsebojni razdalji 3,6 oz. 4,25 m. Stresna konstrukcija leZi na armirano betonski plosci
debeline 20 cm. Streha je prekrita s trapezno plocevino.

Objekt je po podatkih Geodetske uprave zgrajen leta 1958. Fasada in streha sta bili obnovljeni
leta 2014.
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Slika 3: Tloris ostresja Osnovne Sole
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Slika 5: Vzdolzni prerez Osnovne 3Sole



1.2.2 Vrtec Zirovnica

Objekt ima dvokapno streho z naklonom 12° sestavljeno iz jeklenih profilov. Spirovci so | profili
HEB 120 na medsebojni razdalji 3,0 m, ki so naslonjeni na obodno steno na drugi strani pa na
slemensko lego HEB 280.

Cez $pirovce potekajo legice CNP 80 na medsebojni razdalji 1,0 m. Kritina je trapezna plo&evina.
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Slika 6: Tloris ostresja Vrtca



Slika 7:

Slika 8: Vzdolinf prerez Vrtca



2. Analiza obtezb
Objekt je glede na datum izgradnje projektiran po standardih bivie SFRJ na obteZbo snega: 1,25
kN/m?2.

SIST EN 1991-1-3 standard, ki je v uporabi danes, dolo¢a obteZbo snega glede na geografsko cono,
nadmorsko visino in nacionalni dodatek.

Objekt stoji v coni A2 na nadmorski viSini 550 m. Iz tega sledi:

s=Hi*ce*ct*sk

ui... oblikovni koeficient obtezbe snega

ce... koeficient izpostavljenosti (za teren izpostavljen vetru je koef. 0,8, drugace 1)
ct... toplotni koeficient (za izolirane strehe je 1,0)

sk... karakteristi¢na obtezba snega

s =0,8*%1,0%1,0*2,03 kN/m2 = 1,62 kN/m2

V nadaljevanju je s programom Tower 8.5 preverjena nosilnost lesene streSne konstrukcije 08
Zirovnica (leg 14/20 cm ter $pirovcev 12/16 cm) ter Jeklena stre$na konstrukcija prizidka vrtca.
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Vhodni podatki - Obtezba

Naziv
1 lastna teZa in krov (g} [ soncna
2 sgiravei [ o {1.35d+1. +1.50xl 114+4.5:0V+1..
3 |sneg 7 |Komb.: MSU (14114Y)
4 veter
Obt. 1: lastnateZa in krov (g)

285 2.85

= % LES L B 2.85 % 2.85 g&

Spirovec

180 %

lega
Obt. 2 $pirovd

[i] 1
'k—ife'“S LB s 28 LSV - R -
Spirovec

3.60 425

K % * s x—0 5
lega
0Obt. 3 sneg
o 8 R-162
1 {1y
0@ 2.85 o 2.85 % .85 % .85 % 2.85 ¢ 2.85 &?
épirovec“
g 3 3 I S Y Y < g 9 3 3| .dld ¥ 9
HIR i i3 i i il
o
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lega
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Obt. 4: veter
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Konirola stabiinosti

PALICA 5-15
Monoliien les - igiavei i mehki listaval - C24
2rh i1

Ekaploataciiski
EUROCODE (EN 1085-1-1)

al

¢

fom}
FAKTORJ IZKORISCENCSTI PC KOMBINACIJAH OBTEZS
NORMALNIH IN STRIZNIH NAPETOST
{obteZni primer 8, na 340.0 cm od zaletka palice)
Radunska csna sila Ned = 4371 kN
Predna ska v smeri osi 2 V2ed = 5.335 kN
Upopites moment okoli osi 3 M3ed = 2.667 kNm
KONTROLA NAPETOST: - NATEG IN UPOGIB
Vrsta obtedbe: osnowno - trenutno
ijsiki koeficient Kmod = 1.100

Parciaini koef. za karakteristike = 1.300
materisla
Docatek za elemente z malimi dimenzijami - os 2

Khz= 1046
Dodatek za slemeante z mabmi dimenziiami - 05 3

Kh_ 3= 1.000
Dodatek 23 elemente z malimi dimenziiami - naten

Kh_ t= 1.048
Karakteristina natezna trdnost f0k=  14.000 MPa
Radunska natezna trdnost R0d= 92.387 MPa
Falaor oblik (za pravokotni peerez) = 0.700
Karakteristiéna upogibna trdnast fmk=  24.000 MPa
Radunska upogibna trdnost - 05 2 fm2d= 21235 MPa
Racunska upogibna kdnost - os 3 fm3d=  20.308 MPa
Normalna natezna napetost ot0d = 0.228 MPa
Cdpomostni moment Wa= 512.00 cm3
Normaina upogibna napetost okoli os! om3d = 5.208 MPa
2

om3.d <=fm,3,d (5.208 <= 20.308}
Izkorisenast prereza je 25.6%
ot0.d/R0.d+km x (om3.d / fm.3.d) + om2.d/fm2d <=1
{0.158 <= 1)
Izkorisdenost prereza je 10.8%
ot0dif0.d+om3d!fm3.d+kmx(om2d/fm2d)<=1
{0.275<=1)

IZ«oriiSenost prereza je 27.5%
KONTROLA NAPETOSTI - STRIG
\irsia obtaZbe: 0snowno - trenutno
Korekeijski koeficient Krmod = 1.100

12



Parciaini koef. za karakteristike fm= 1.300
m; a
Karakteristiéna striZna napetost fek= 4.000 MPa
Ratunska striina trdnost fud= 3.385 MPa
Powriina prednega prereza A= 162.00 em2
Dejanska striZna napetostios 2) 12d= D417 MPa
12.d <= fv.d {0.447 <= 3.385)
IzkoriSSenost prereza je 12.3%
DOKAZ BOCNE STABILNOST
Virsta obtedbe: psnowno - trenino
Kaorekeijski koeficient Kmod= 1100
Pluah koef. za karakteristike ym = 1.300
materiala
Razmak pridrZanih 1ok pravokoino na smer osi 2
lef=  §18.46 cm
&% fraktil modulz E paraletno 2 viakni E0.05 = T400.0 MPa
5% fraktil striznega modula G GOD5S=  450.00 MPa
Torziiski vatrainastni moment for= 40482 cnd
Vzirajnostni moment = .0
ostni Wi= 51200 cmd
Kriticna napetost ukiona omert=  41.618 MPa
Relativna vitkost za ukdon Arel = 0.750
Koeficient k_krit = 0600
‘Normaina upogibna napetost okoli osi om3d = 5.208 MPa
3
am,3,d <= k_krit x fin,3.d (5.208 <= 20.114)
IzkorizSenost prereza je 25.5%
PALICA 1-16
Monolten les - iglavci n meh listavci - C24
sk razred 1
EURCCODE (EN 1885-1-1)
Iz
7
& 3
%
I3
fem}
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIIAH OBTEZS
8.y=048
KONTROLA NORMALNIH NAPETCSTI
{obteZni primer B, na 1280.0 cm od zadetka pafice)
Predna siks v smen osi 2 V2ed = 14681 N
Upogibai moment okoki osi 3 Mlsd=  7.774 kNm
KONTROLA NAPETOSTI - UPDGIB
Vrsta obteZbe: osnovno - trenutno
Karekcijski koeficient Kmod = 1.100
i koef. za karaderistike ym= 1300
materiala
‘Dodatek za elemente z malmi dimenzijami - os 2
Kh2= 1014
Dodatek za elemente z makmi dimenzijami - os 3
Kh 3= 1000
Fakior oblik {za pravokotni prerez) = 0.700
Karakteristiéna upogibna trdnost fmk= 24000 MPa
Ratunska upogibna trdnost - 05 2 fm2d= 20500 MPa
Rafunska upopibna trdnost -o0s 3 fm3d= 20308 MPa
Odpomostni moment wi= 933.33 em3
Normalna upagibna napetost ckoki osi om3,d = 8.320 MPa
3
om3.d <= fm.3,d {8.328 <= 20.308}
izkorisdenost prereza je 41.0%
DOKAZ BOCNE STABILNOST!
Vrsta obtefbe: psnowne - trenutne
Korekeijski koeficient Kmed = 1.100
Parcialni koef. 2a karakteristike = 1.300
matenala
Razmak pridrZanih todk pravokoino na smer osi 2
= 15700 cm
5% fraktil moduta E paralainc z viakni E0O5= 7400.0 MPa
5% frakiil striznega modula G G0.05 = 480.00 MPa
Torziiski vztraénostni moment Ttor = 10308 crd
Vzirajnostni moment 2= 4573.3 cmd
05tni moment Wi= 33
Kritiéna napetost ukiona omert=  27.150 MPa
Relativna vitkost za ukdon heel = 0.040
Koeficient k_krit = 0.855
Normalna upogibna napetost okoli ost om3d = 8.320 MPa
3
om,3.d <= k_krit x fm.3.d (8.329 <= 17.362)
{zkoriséanast prereza je 48.0%
KONTROLA STRIZMIH NAPETOSTH
{obtazni primer B, na 280.0 cm od zadetka palice)
Predna sés v smeri osi 2 VZed=  -20547 kN

13



KONTROLA NAPETOST! - STRIG
rsta obteZbe: psnowno - trenutno

Korekcijski koeficient Kmod = 1.100

Parcialni koef. za karakteristike Y = 1.300

materiala

Karakieristina strizna napetost fuk= 4.000 MPa

Ratunska stiizna tndnost fud = 3.385 MPa

Powrsina prednega prereza A= 280.00 cm2

Dejanska striZna napetost{os 2) 124 = 1101 MPa
12.d <= fv.d {1.101 <= 3.385)

lzworiséenast grereza je 32.5%

Racun pokaze izkoris¢enost Spirovcev pri mejnem stanju nosilnosti 27%, leg pa 48 %. Lesena
streha je torej dovolj nosilna za dodatno obtezbo fotovoltai¢ne elektrarne nalezne izvedbe
obteZbe do 0,15 kN/m2.
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Vhodni podatki - Konstrukcija

Tabele matenalo

o [ wwmg ] i

2.100e+8[ 0.30 78.50 | 1.000e-5 2.100e+8| 0.30
Mat. &1 &2 A3 n 12 5]
3 t - Jekle 1.314e-2 4.100e-3 1.008e-2 1.171e8 | 6.588e-5 1.926e-4
ET
l Tios 3
[———A——}
—F
o]
[Set 2 Precez: IPB 180, Fiktivns ekscentriénost
Mst Al AZ A3 n -] [£]
2 1 - Jeklo 6.525e-3 | 2.024e-3 | 5040e-3 | 3.588e7 §.361e5 | 3.820e-5
T —l-‘-,
=
1 ose 3
—
1
=]
3 Prerez: Filtivne eksoentricnost
Mist Al A2 A3 1 2 13
-ﬁz 1 - Jekio 1.100e-3 | 4.600e-4 | B.400e-4 | 2.180e-8 1.940e-7 1.060e-8
{
o
1 ! ! 2
5
o
Set KR KR2 KR3 KT K2 KM
1 1.000e+10 1.000e+10 0002+10
2 1.000e+10 1.000e+10 .000e+10 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10
3 .00Ce+10
®_
z ometriia
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Vhodni podatki - Obtezba

LC Naziv
Ceving 8 soncna
krov (g) T Komb.: MSN (1.38xt+1.35d1+1.35xd 1141, 35xV+1. SocV+
legice +1.35xV1
4 Epirovec 8 Komb.: MSU (HI+HIBV#VE)
[ sneg

Obt. 1: trapezna plofevina (g)

Qf 7.60 7.60 r
(503 ¥ 23
Spirovec HEB 180

1
100 300
lega HEB 280
o,
| .

L [ [ -

.00 % 6.00 % 8.3 %]
lega HEB 280

Obt 2: krov (@)

e

730

pa7.30

ez

= lpezad

2 I jp=zad

pa7.30

~7.30

730

[p=7.30

Ja !ﬁ-no
B>
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Obt 3 legice

3.0 3.00 & 300 3.00

lt-o 7
p-0.72
pat.72

oo

o 3 lnso7f
jp=0-22
“0.72
lp=0.72
0,
p=0.72
0,72
3

Obt 4: Spirovec
3.0 3.00 FY ES: 4 3.00
1
B w &
legice CNP 80
¥
"gprovec HEB 180
8 8
9. 1 9
a) o)
sl 300
lega HEB 280
1 8 %9 9.4 %1 8949
g 3] 9 3 N
& & % o
1
9.00 * 6.00 ¥ 8.30 w
lega HEB 280
Obt 5: sneg

.00

{1}

;9_71
ooz
prazad
pea7.00
pxa7.00
ey
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Obt. 6: soncna

ps0.15

legice CNP 80

>
-
L4

Spirovec HEB 180
g g
™ 1 (]
3001 300
lega HEB 280
aalala“alae.lals
o il ™ [} ©™ ©™ (] ™
: v ¢ : 12 & -
T}
w 9.00 % 6.00 % 4.3 ﬂ,\(?
lega HEB 280
Statiéni preraéun
Obt. 7: MSN
K A ) % 3.00 X% 0 s 3.00 ; 200 3
2 2 2 g
o o od o
& g = B -3 [ - g - FE
o o - = o

Vpiviv gredi max M3= 196.46 / min M3= -184.01 kNm

lega HEB 280 -
b
2 2
S 1 <
in
M LR % 6.00 ¥ = X
: :
lega HEB 280
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Dimenzioniranje (jekio)

K 300 " 3.00 % o * 3.00 % 10 N
of 1
o~ - s 3 A~ -
legice CNP 80
ol
. I T B .
i ,\/ e ',
.~~z$._¢_‘ﬁ = -
2.73 7.60 % 7.60 E 72
Spirovec HEB 180
~,
o.bz 1
= J— —
278 300 @ 3.00 o
lega HEB 280
2 B - ‘[ = )
2_73 2.00 % 6.00 % 8.30

lega HEB 280

Kontrola stabiinosti
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PALICA 20-8
PRECNI PREREZ. [ 80 (S 235) [Set 3]

Razred prereza 1
6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV

EUROCODE 3 (EN 1093-1-1:2005) 8.2.5 Upogib y-y
Plastidni odpornostni Wypl= 32084 cm3
GEOMETRIISKE KARAKTERISTIKE prereza Radunska nosinost na upogib McRd= 15.070 KNm
Pogoj 6.12: MEd,y <=Mc,Rd,y {2.80 <= 15.07)
Ax= 11,000 em2
2 Ay= 6.400 ocm2 8.2.6 Strig
wr Az= 4000 om2 Radunsks stridna nosiinost VplRdz= 12482 kN
Ix= 2.180 omd Rabunska sirizna nosinost VeRdz= 124.82 KN
ly= 1006.00 cm4 Pogoj 6.17: VEdz <=Vg,Rdz (5.37 <= 124.82)
iz= 19.400 cmé
8 = 26.500 cm3 u 8 Upogb in strig
Wz = 6.361 om3
Wypl= 32064 om3 Pogoj VEd.z asD%Vpl Rdz
4 Wezpl= 13284 om3
yMO = 0.500 8.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
M1 = 1.050 8.3.2.1 Nosilnost na bodno-torzigski uklon
45 yM2=  1.250 Koeficient c1= 1132
AnetA = 0.900 Keeficient 2= 0.450
Koeficient 3= 0.525
{mm] Koef.ukl dotEine zs uidon k= 1000
fy = 2.5 Ko, s = 36.0 KNom2) Koef ukldotgine zs vbodenje W= 1000
zg= ©0.000 cm
Razmsak bakrimi i 0500 om
5 med irni podporami L= 300.00 cm
EAl o wmn SCENOSTI PO KOMBINACIIAH OBTEZE e e Zar20 ok
Krit moment bofne zvimitve Mor = 10.149 kNm
PALICA IZPOSTAVLJENA UPOGIBU Ustrezni odpomestni moment wy= 32.004 om3
g 2 i Koeficient imperf. olT= 0.760
{obtedni primer 7. na 300.0 cm od zedetka palice) P! AT - 0862
Predna sis v z smeri VEdz= 5374 kN Koeficlent zmaniianja 0.3.2.2.) AT= 0543
Upogibni moment okoli y osi MEdy = -2.800 kNm Rabunske uklonska nosiinos{ Mb.Rd= 3.805 khm
Sistemska doifina L= 15000 om Pogoj 6.54: MEd.y <= Mb,Rd (2.80 <= 3.90)
5.5 KLASIFIKACLIA PRECNIH PREREZOV
Popoj 6.5: NEd <= Nt,Rd (10.32 <= 1522.19)
PALICA 126
PRECNI PREREZ: IPB 180 [S 235] [Set: 2] 8.2.5 Upogib y-y
EUROCODE 3 {EN 1003-1-1:2005) wnmwnmm.
mumm Wyeff= 285.05 om3
GEOMETRISKE KARAKTERISTIKE prerezs Rabdunska nosanost na upogib Me,Rd= 124.57 khm
Pogoj 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (75.04 <= 124.57)
Ax= 85.251 om2
A Ay= 50400 om2 8,26 Strig
Az= 20.241 om2 Radunsks strine nosinost VplRdz= 548,20 kN
= 35.879 cmé Rabunska strizna nosiinost VeRdz= 540 26 kN
ly= 38285 omd Pogaj 6.17: VEdz <= Vc,Rd,z (48.43 <= 549.25)
Iz= 1361.2 omé
- Wy = 425.30 om3 6210Upogbzmhmmesia
o Wz = 35124 em3
- Wypl=  477.02 om3 Pogq VEd.z <= 50%VpLRd.z
5 i Wopl= 22080 om3
YMO = 0.500 6.2.9 Upoghb in osna sila
yM1 = 1.050 Razmerje NEd / Npl.Rd 0.003
140 ym2= 1.250 ZmanjSena plast.upogibng MNyRd= 22448 Khm
Anet'A = 0.900 nosinost
i a= 1.000
{mm} Razmerje (My.Ed / MN y.Rd}"o 0.334
(fy = 23.5 kNiem2, fu = 36.0 kN‘om2) Pogoj 6.41: {0.33 <=1)
6.3 NOSILNOST H.EENTA NA UKLON
FAKTORJi IZKORISCENOSTI PC KOMBI 1 OBTEZB 8.3.2.1 Nosilnost ns ukion
7.y=004 : o INACLIAH Koeficient Cl= 1285
Koeficient 2= 1.502
PALICA IZPOSTAVLIENA NATEGU IN UPOGIBU mfﬁ oy C: N gﬁ
(obéeZni 7. i k. dotfine 2o uidon -
¢ primer 7. konec pelioe) Koef.ukl.dotBne z8 vbodenje ww= 1,000
Rabunsks osna sila NEd= 10324 kN Koordinata zg=  0.000 em
Predna sila v z smesi VEdz= 48432 kN Koordinats ) Z=  0.000 om
Upogibni moment okoli y osi MEdy= -75042 kNm Razmak med bognimi podporami L= 84305 cm
Sistemska dolZina palice L= 84865 cm ‘Sekdorski vztrain tw= 03746 omb
Krit. moment bodne zvmitve Mor = 142.78 khm
5.5 KLASIFIKACIIA PRECNIH PREREZOV Ustrezni odpornosini moment Wy= 47762 om3
Razred prarezs 1 Koeficient mparf alT= 0210
MT_= 0887
.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV Mam-w 322) XT= 0743
8.2.3 Nateg jonska nosiinost AMb.Rd= 70.389 kNm
Plast.raé.nosiinost bruto prerezs NplRd= 30868 WN Pm'*“mv“'bﬂdm““n—m
Kejna rad.nosilnost neto prereza NuRd= 15222 kN
Radunske nocs ns nateg N.Rd= 15222 kN
{obtezni primer 7, konec palice)
PALICA 8-3
PRECN! PREREZ IPB 280 {S 235] [Set: 1] Preéna sils v z smeri VEdz= 62.020 kN
EUROCODE 3 {EN 1903-1-1:2005) Upogioni moment okoli y osi MEdy= -96.184 khm
i doiZina L= 870.00 om
GEOMETRIISKE KARAKTERISTIKE prerezs R
5.5 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV
Axs= 131.36 em2 Razved prereza 1
3 Ay= 100.80 em2 )
= 41.004 cm2 6.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV
Ix= 117.10 omd 6.2.5 Upogid y-y
ly= 19260 cmd Upostevajo se tudi luknje za vezns sredstvs,
lz= 6587.6 cmd i 3 Wyeff= 847.88 om3
- Wy = 1375.7 em3 & nosinost ns Mc.Rd = 308.50 khm
o Wz= 47054 em3 Pogoj 6.12: uEd,y«uc,Rd,y(ss 16 <= 398.50)
o Wy.pl = 1518.8 om3
0.8 Y Wzpl= 70560 cm3 8.2.6 Strig
MO = 0.500 Rabunsks striZns nosinost VplRd.z= 11151 kN
M1 = 1.050 Ratunska striZna nosinost VeRdz= 1115.1 KN
240 yM2 = 1.250 Pogoj 6.17: VEd.2 <= Vc,Rd,z (62.02 <= 1115.12)
AnetA = 0.000
8.2.8 Upogib in shig
{mmj} Nip jaanj
(fy = 23.5 KNiom2, fu = 36.0 kiiom2) Pogoj: VEd,z <= 50%Vpl.Rd z
8.3 NOSILNOST ELEMENTA No\ UKLON
6.3.2.1 Nosiinost na uklon
FAKTORM womaz ISCENOSTI PO KOMBINACLIAH OBTEZB o = 1
Koeficient 2= 1.207
Koeficient = 2640

PALICA IZPOSTAVLJENA UPOGIBU

20



Koef uld.dotfine za uklon k= 1.000 Koeficient imperf. alT= 0.210
Koef.ukl.dotdine za vbodenje kw= 1.000 Brezdimenz. vitkost MNT_= 0.584
Koordinata 2g= 0.000 om Koeficient zmanjSsnja {8.3.2.2.) xT= 0.806
Koordit = 0.000 om Ratunska uklonska nosiinost Mb,Rd= 304.52 km
Razmak med bonami podporami L= 670.00 om Pogoj 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (96.16 <= 304.52)
Sektorski vztragnostni moment w= 1.13e+8 cmd
Krit. moment bodne zvrnitve Mer= 10456 kNm
i odpomestni moment W= 1518.8 ecm3
PALICA 16-1 6.2.8 Strig
PRECNI PREREZ. IPB 280 [S 235] [Set: 1] Radunska strizne nosiinost VRRdz= 11151 KN
EUROCODE 3 {EN 1993-1-1:2005) Radunska striZna nosiinost VeRdz= 1115.1 kN
Pogoj 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,2 (13.97 <= 1115.12)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza
8.2.8 Upogib in strig
Ax= 131.36 cm2 Nip iSan; ib
- Ay = 100.80 em2 Pogoj: VEd,z <= 50%VpiRd.z
= 41.004 om2
= 117.10 omd 8.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
* ly= 18260 omd 6.3.2.1 Nosiinost na bodno-torziiski uklon
k= 65876 cmd Koeficient Ci= 1.132
bt Wy = 1375.7 om3 Koeficient = 0.45¢
o) Wz = 470.54 om3 Koeficient = 0.525
| - Wy.pl= 1518.8 om3 Koef uld.dotzine za uklon k= 1.000
l 08 Y Wz.pl = 706.80 tm3 Koef ukl.dotzine za vbodenfe fow = 1.000
yMO=  0.500 Koordinata zg=  0.000 cm
e W= 1080 Koordinata zZi= 0000 cm
240 yM2= 1250 med boZnimi L= 900.00 cm
s AnetiA = 0.900 Seltorski vztragnostni w= 1.13e+8 cmb
Krit.moment bodre Zvrnitve Mor=  516.48 kNm
{mm] Ustrezni odpornostni moment = 15188 om3
=235 Kifomi2, fu = 38.0 KN/om2) Koefcient imperf. alT= 0210
fy=235 Lk Brezokmenz vitiost MT_= 0.831
5 Zenja (8.3.2.2.) WT= 0777
e > Retunska ukicnsks nosinost MbRd=  264.23 kNm
FAKT?RYJI-O IZKORISCENOST! PO KOMBINACLAH OBTEZB iy iy - AR
PALICA IZPOSTAVLJENA UPOGIBU .
{obta3ni primer 7, na 370.0 om od zedetka palice) KONTROLA STRIZNE NOSILNOSTE
{obtezni primer 7. na €70.0 cm od zacetka pslice)
Preéna sila v z smeri VEdz=  1307¢ kN - ,
Upogibni moment okoli y osi MEdy=  106.46 kNm PM!;EVIW:"M M‘fgz' ::g mm
} Sina pal = y Upogibni moment okoll y csi y= 184
Sistemska doiZina palice L 24700 om s Sotin pafice . 24700 em
5.5 KLASIFIKACIJA PRECNIH PREREZOV
Razred prerezs | gig ;‘Osf;w PRECNIH PREREZOV
8.2 NOSILNOST PRECNIH PREREZOV Radunsks strigna nosilnost VplRdz= 11151 &N
8.2.5 Upogh y-y Ratunska striéna nosiinost VoRdz= 11151 kN
Upostevejo se tudi luknje za vezns sredstva. Pogoj 6.17: VEd.z <= Yo,Rd,z (106.18 <= 1115.12)
Efekiivni odpomosini moment Wyalf= 847.88 em3
Radunska nosilnost ne upogib Me.Rd= 308 50 khm

Pogoj 6.12: MEd,y <= Mc,Rd.y {196.46 <= 388.50)

Racun pokaze naslednji izkoris¢enosti jeklenih prerezov pri mejnem stanju nosilnosti:

- Legice CNP 80 72%
- Spirovec HEB 180 95%
- Lega HEB 280 74%

Streha prizidka vrtca je torej dovolj nosilna za dodatno obtezbo fotovoltai¢ne elektrarne nalezne

izvedbe obteZbe do 0,15 kN/m2.
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3.) Zakljucek

Lesena streha OS Zirovnica in jeklena streha prizidka vrtca sta primerni za postavitev
fotovoltai¢nie elektrarne nalezne izvedbe obteibe do 0,15 kN/m2.

Priporocena je uporaba snegobranov med vrstami modulov, kot je to prikazano na spodniji sliki.

Slika 10: Primer snegobranov med moduli.

Izdelal: Luka Zugi¢, dipl. inZ. gradb., GIRI d.0.0

Pooblaséeni inzenir: Igor Zugi¢, univ. dipl. inZ. gradb., GIRI d.o.o.
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